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Opis przedmiotu zamowienia

w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego pn.: ,,Zakup
wyposazenia Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Marii Curie-Sktodowskiej

w Kazimierzy Wielkiej” prowadzonego w trybie przetargu

nieograniczonego w ramach projektu ,Podniesienie jakosci

szkolnictwa na terenie powiatu kazimierskiego poprzez
modernizacje i wyposazenie ZSR
w Cudzynowicach i wyposazenie Liceum Ogolnoksztatcacego
w Kazimierzy Wielkiej”

Zadanienr 1

Pracownia geograficzna ilos¢

1.1 | Tellurium z napedem recznym

1.2 | Skal twardosci Mohsa - zestaw edukacyjny I

1.3 | Zestaw skat MAX

1.4 | Klatka meteorologiczna /[ECOCLIMA/

1.5 | schody do klatki

1.6 | Podstawa pod klatke

1.7 | Deszczomierz /Zootechnika/

1.8 | stupek do deszczomierza

1.9 | Termometr minimalny /FPN Nysa/

1.10 | Statyw do termometru gruntowego /Zootechnika/

1.11 | Barograf /Zootechnika/
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1.12 | komplet tasm do samopisu /barograf/

Zadanie nr 2

Pracownia fizyczna ilos¢
2.1 | komplet do doswiadczen z elektrostatyki
2.2 | Komplet do do$wiadczeh z magnetyzmu
2.3 | Komplet do elektromagnetyzmu
2.4 | Komplet do nauki o pradzie elektrycznym
2.5 | Ptyny i gazy- zestaw demonstracyjny
2.6 | Termodynamika i ciepto-zestaw doswiadczalny
2.7 | Komplet do ¢éwiczen z ciepta -wersja rozbudowana
2.8 | Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki
2.9 | Zestaw do ¢wiczen geometrycznych - fawa optyczna
2.10 | Komplet do ¢wiczen uczniowskich z ruchu falowego
2.11 | Elektrometr Brauna
2.12 | Maszyna elektrostatyczna
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2.13 | Opornica dekadowa 9.99 Ohm

2.14 | Opornica dekadowa 9999.9 Ohm

2.15 | Ruchomierz

2.16 | Transformator rozbieralny z kompletem przyrzaddw

2.17 | Bateria stoneczna z wbudowanym silnikiem na stojaku

2.18 | Dysk Newtona z napedem recznym

2.19 | Duze cewki indukcyjne

2.20 | Elektromagnes

2.21 | Elektrycznosé - obwody elektryczne-zestaw szkolny

2.22 | Energia odnawialna -zestaw

2.23 | Kamertony rezonujgce -zestaw kamertonéw

2.24 | Komplet magnesoéw szkolnych

2.25 | Spektroskop pryzmatyczny

2.26 | Waga szkolna elektroniczna 500¢g/0,1 g

2.27 | Zasilacz laboratoryjny 0-30 V/5A D C

2.28 | Model do prezentaciji sity odsrodkowej

2.29 | Model silnika benzynowego

2.30 | Model silnika wysokopreznego diesel

2.31 | Model technicznej prasy hydraulicznej

2.32 | Opornica suwakowa 0-20 Ohm / 2A

2.33 | Opornica suwakowa 0-50 Ohm / 2A

2.34 | Przyrzad do badania rezonansu

2.35 | Przyrzad do prezentacji Prawa Hooka

2.36 | Réwnia pochyta do doswiadczen z tarciem-zestaw

2.37 | Zestaw do ¢wiczen z akustyki-akustyka

2.38 | Zestaw do ¢wiczeh w obwodzie szeregowym i réwnolegtym

Zestaw do demonstracji linii pola magnetycznego przewodnikéw z
2.39 | pradem

Zestaw do modelowania pét magnetycznych i efektow
2.40 | magnetodynamicznych

2.41 | Demonstrator przewodnosci cieplnej metali

2.42 | Kolorowy filtr do mieszania barw

2.43 | Kuweta drgan prosta

2.44 | Mechanika | zestaw 43000

2.45 | Mechanika Il zestaw z fotoobramka 43108

2.46 | Pryzmat szklany z uchwytem

2.47 | Przewody potgczeniowe bananowe 30 cm 3 czerwone 3 czarne

2.48 | Przewody potgczeniowe bananowe 50 cm 3 czerwone 3 czarne

2.49 | Termometr - 10 do 110 C

2.50 | Wirownica mechaniczna reczna

2.51 | Uktad do badania potagczen réwnolegtych i szeregowych

2.52 | Cyfrowy miernik poziomu dzwieku

2.53 | Probéwki do wirownicy

2.54 | Tor powietrzny z dmuchawa i licznikiem elektronicznym
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Opis zadania nr 1

1.1 Tellurium z napedem

recznym szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Tellurium z napedem
recznym

Model uktadu Stonce-Ziemia-Ksiezyc, wykorzystywany na lekcjach
geografii i astronomii do wyjasniania obserwowanych na Ziemi
zjawisk astronomicznych, tj. za¢mienia, fazy Ksiezyca czy pory roku.
Tarcza opisana w jezyku polskim.

Tellurium posiada zrédto Swiatta oraz zasilanie bateryjne.

Wymiary: 42.5x 22 x 29.5 cm

1.2 Skala twardosci Mohsa — zestaw edukacyjny Il szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Skala twardosci
Mohsa — zestaw
edukacyjny Il

W sktad zestawu wchodza: talk, gips, kalcyt, fluoryt, apatyt,
ortoklaz, kwarc, topaz, korund, diament. Mineraty opisane - nazwa i
twardos¢ w skali Mohsa.

Dodatkowo w zestawie znajduje sie szkietko i gwdzdz do
sprawdzania twardosci, lupka oraz opis jak rozpoznawaé mineraty.
Zestaw w drewnianej skrzyneczce, mineraty w tekturowych
pudeteczkach o wymiarach 4x4cm.

Wymiary drewnianej skrzyneczki: 18cm x 18cm x 6¢cm.

1.3 Zestaw skat i mineratow szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw skat i Probki 56 skat i mineratdw zapakowane w drewnianym pudetku.
mineratéow Wymiary pudetka: 30cm x 21cm x 4cm

1.4 Klatka meteorologic

zna szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Klatka
meteorologiczna

Klatka wykonana jest z suchego drewna sosnowego oraz pomalowana jest
na biato aby jak najwieksza ilos¢ promieniowania stonecznego byta
odbijana i nie nagrzewata instrumentéw pomiarowych.

Wymiary klatki:

zewnetrzne: 500 (800) x 470 (535) x 500 (690) mm (szer. x wys. x gteb. - w
nawiasach podano wymiary uwzgledniajgce dach);

wewnetrzne: 410 x 450 x 410 mm (szer. x wys. x gleb.).

1.5 Schody do klatki szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Schody do klatki

Metalowe schody do klatki meteo o charakterystyce:
konstrukcja metalowa zabezpieczona od dziatania
atmosferycznych;

warunkow

- stopnie z blachy ryflowanej;
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- utatwiaja dostep do klatek umieszczonych na wysokosci 2m nad
poziomem gruntu;
- nie wymagajg sktadania - dostarczane gotowe do uzytku.

1.6 Podstawa pod klatke szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Podstawa pod klatke

Stojak jest koloru biatego, przystosowany do zamurowania, stalowa
konstrukcja. Podstawa wielkosci sredniej.

1.7 Deszczomierz szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Deszczomierz

Stuzy do mierzenia opadow atmosferycznych. Sktada sie z
dwuczesciowego, cylindrycznego korpusu. Gorna czes$¢ korpusu jest
nasunieta czeSciowo na cze$¢ dolng. Czes¢ gdérna petni role kolektora
zbierajgcego opady atmosferyczne i jest zakoriczona ostrym pierscieniem o
powierzchni 200 cm2. W dolnej czesci korpusu miesci sie zbiornik na wode
pochodzgcg z pomiaréw. Pomiar opadu polega na zmierzeniu ilosci wody
zebranej w okreslonym czasie w zbiorniku. Pomiaru tego dokonuje sie za
pomocg menzurki wyskalowanej bezposrednio w mm opadu.

Dane techniczne:

powierzchnia zbiorcza pierscienia— 200 cm2

wymiary gabarytowe — ok. 3190 x 470 mm

1.8 Stupek do deszczom

jerzaszt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Stupek do
deszczomierza

Stupek o przekroju min. 4 x 4 cm i dtugosci ok. 1,5 m, przeznaczony do
montazu deszczomierza, do stosowania w zmiennych warunkach
atmosferycznych

1.9 Termometr minimal

ny szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Termometr Rodzaj termometru do pomiaru najnizszej temperatury powietrza
minimalny osiggnietej w pewnym okresie; napetniony alkoholem i posiada

umieszczony wewnatrz kapilary (w cienkiej rurce szklanej na tle skali)
porcelanowy lub metalowy precik o srednicy nieco mniejszej niz kapilara.
Parametry techniczne:

Zakres pomiarowy: -50+35 °C

Dziatka elementarna: 0,5 °C

Srednica ok. 19 mm

Dtugosc catkowita (mm): 310

Wykonanie termometru: bez oprawy

1.10 Statyw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Statyw

Statyw aluminiowy do termometru gruntowego minimalnego,
umieszczany w gruncie.
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Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Barograf

zakres pomiaru cisnienia

maksymalny btad
wskazan

dtugosé ramienia piéra

Srednica bebna
rejestracyjnego

wysokos¢ bebna
rejestracyjnego

nacigg mechanizmu
zegarowego

maksymalny btad czasu

zakres regulacji zegara

odcinek rejestracyjny

wymiary gabarytowe

masa

od 960 hPa do 1060 hPa

+1 hPa

135 mm

93 mm

92 mm

8-dniowy

30 min./176 godz.
15min./24 godz.

typ BG-176 dla zapisu tygodniowego

typ BG-26 dla zapisu dobowego

dziatka elementarna ci$nienia: 2 hPa

dziatka elementarna czasu: 2 godziny. - (BG-
176), 15 min. - (BG-26)

300 x 170 x 170 mm (dt. x szer. x wys.)

ok. 3,6 kg

1.12 Komplet tasm do samopisu — barografu szt. 3

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet tasm do
samopisu - barografu

Zestaw paskoéw papieru do samopisu — barografu

Opis zadania nr 2

2.1 Komplet do ¢éwiczen z elektrostatyki szt. 4

‘ Komponent

‘ Wymagane minimalne parametry techniczne

Strona 51z 22




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

WOJEWODZTWO

Rzeczpospolita v
e SWIETOKRZYSKIE

Komplet do
doswiadczen z
elektrostatyki

Komplet pozwala na realizacje szeregu doswiadczen z zakresu
elektrostatyki obejmujgcych m.in. elektryzowanie przewodnikéw i
izolatordw, site elektrostatyczng, prawo Coulomba, elektryzowanie ciat
przez dotyk i przez indukcje, pole elektrostatyczne, linie pola, kondensator,
polaryzacje dielektrykdw. W sktad wyrobu wchodzg: -elektroskop,
elektrofor, pret szklany, pret metalowy, pret ebonitowy, wahadto
elektryczne, statyw izolacyjny, podstawa obrotowa do lasek (pretéw),
butelka lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neondéwka.

Catos$¢ dostarczana w estetycznym pudetku z wydzielonymi

przegrodami. Wymiary: 320 x 380 x 110 mm

2.2 Komplet do doswiadczen z magnetyzmu szt. 4

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw do doswiadczen z zakresu magnetyzmu. W jego sktad wchodza: 2
magnesy sztabkowe; 2 magnesy — podkowy ze zworami;
2 duze igty magnetyczne; 2 podstawki z kolcami do igiet (rozktad);
10 matych igiet magnetycznych; 10 niskich podstawek z kolcami do matych
Komplet do .. L, . o .
, . K igiet; 1 pierscien zelazny; 1 pudetko do przechowywania opitkdw; 1
doswiadczeri z okrywa dziurkowana do pudetka na opitki; 1 ptytka mosiezna; 1 igta
magnetyzmu poKry p pitki; 1 pty €zna; 118

magnetyczna w oprawie widetkowej; 2 strzemigczka do zawieszania
magnesow; 6 pretéw stalowych. Catosé dostarczana w walizce z wktadka
poliuretanowg z wydzielonymi gniazdami na poszczegdlne elementy.

Wymiary: 290 x 260 x 60 mm

2.3 Komplet do elektromagnetyzmu szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do
elektromagnetyzmu

Komplet przeznaczony jest do wykonywania doswiadczen z zakresu
pola magnetycznego i elektromagnetycznego. Konstrukcja
elementéw kompletu umozliwia przeprowadzenie doswiadczen na
projektos-kopie. W skfad zestawu wchodza:

- ptyta z otworami; ptyta z otworem; zespdt wspornikdw; wspornik
magnes w ksztatcie podkowy; kaseta na baterie; kaseta z paskami folii;
ramka z uzwojeniem; zacisk ze sprezyna; strzatka; zwora; przewody;
krokodylek; zwojnica; sztabka Al, Cu, Fe, Zn; pudetko na opitki; pierscien;
igietka magnetyczna; podstawka do igietki; magnes sztabkowy;
galwanoskop; rdzen transformatora.

Instrukcja zawiera opis 16 doswiadczen.

Wymiary: 400 x 300 x 100 mm

2.4 Komplet do nauki o

pradzie elektrycznym szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do nauki o
pradzie elektrycznym

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajgcych
tworzenie uktadéw, za pomocg ktérych mozemy wywotaé i
wielokrotnie powtarzaé zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i

elektrycznosci. Instrukcja obejmuje 58 ¢wiczen z nastepujgcych
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tematdéw: magnesy i pole magnetyczne, opér elektryczny, indukcja
elektromagnetyczna, elektroliza.

W skfad zestawu wchodzg m.in.

Transformator matej mocy; Rdzen transformatora; Zwora (rdzen);
Opornica suwakowa 10 Qi 22 Q; Prostownik; Kondensator na podstawce;
Miernik; Cewka 1600 zw., 400 zw. i 240 zw.; Wspornik do cewek;
Podstawka do igty magnetycznej; Prety; Podstawka; Zacisk (uchwyt);
Stupek izolacyjny; Pret stykowy; Stolik; Oprawa zaréwki; Woreczek z
zaréwkami; Stoik; Ptytka z drutem oporowym; Magnes; Magnes z
uchwytem; Magnes ferrytowy toroidalny; Pierscien stalowy; Pierscien
aluminiowy; Igta magnetyczna; Wirnik stalowy; Przewdd do wykazywania
sity elektrodynamicznej; Pierscien aluminiowy; Ptytka przezroczysta
(szybka); Elektroda ujemna; Pret stykowy zgiety; Blaszka do drgan; Pret z
wycieciami; Pudetko na opitki; OS magnesu; Wskazéwka z ptytka; Czasza;
tozysko wskazéwki; Skala z uchwytem; Cewka ruchoma; Galwanoskop;
Kotwica (zwora); Stojan; Wirnik; Koto pasowe duze ze wspornikiem; Koto
pasowe mate; Spirala Joule’a; Zlewka; Elektroda weglowa z uchwytem;
Elektroda (ptytka); Pret (watek)

Zestaw dostarczany w dwdch walizkach metalowych.

Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm

2.5 Ptynyigazy - zestaw

demonstracyjny szt.4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Ptyny i gazy - zestaw
demonstracyjny

Zestaw przyrzagddéw doswiadczalnych umozliwiajgcych prezentacje i
sprawdzenie stusznosci praw z zakresu mechaniki ptynéw i gazéw
oraz demonstracje podstawowych zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumiang naukg o ptynach i gazach. W jego sktad wchodzg m.in.
manometr wodny otwarty, model baroskopu cieczowego, paradoks
hydrostatyczny, przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona,
przyrzad do prawa Pascala, naczynia potgczone réznych ksztattow,
cylinder do doswiadczed z prawem Pascala, model prasy
hydraulicznej, nurek Kartezjusza, przyrzad do demonstracji prawa
Archimedesa, zestaw ciezarkdw o jednakowej masie, naczynie
przelewowe. Dostarczany w trwatej, metalowej walizce.

Niektére zadania mozliwe do realizacji za pomocg elementéw
zestawu: pomiary cisnienia gazdow i cieczy, prawo Pascala,
wyznaczanie ciezaru witasciwego cieczy i ciat statych, prawo
Archimedesa, paradoks Pascala.

Wymiary catkowite: 460 x 330 x 150 mm

2.6 Termodynamika i ciepto-zestaw doswiadczalny szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Termodynamika i
ciepto-zestaw
doswiadczalny

Zestaw walizkowy do doswiadczen z zakresu ciepta i termodynamiki. W
jego sktad wchodzg nastepujgce pomoce naukowe: zestaw przewodnikéw
cieplnych, naczynie Leidenfrost’a, przyrzad do badania prawa Boyle’a-
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Mariotta, manometr wodny otwarty, dylatoskop (przyrzad do wykazania
rozszerzalnosci liniowej metali), kolba szklana, zlewka, korki gumowe,
podstawa do podgrzewania, lampka spirytusowa, pierscien Gravesanda,
kalorymetr, spirala Joule’a, bimetal, miernik cyfrowy z sonda
temperaturowa, pipeta, bagietka, termometr. Niektére doswiadczenia
mozliwe do realizacji z pomocg zestawu dydaktycznego: demonstracja
prawa Boyle’a-Mariotta, rozszerzalno$¢  objetosciowa  cieczy,
rozszerzalno$¢ objetosciowa gazow, rozszerzalnosé termiczna ciat statych,
przewodnictwo cieplne rdoznych metali, efekt Leidenfrosta, wrazliwosc¢
cieplna cztowieka, stata czasowa kalorymetru, wyznaczanie ciepta
wtasciwego ciat statych, wyznaczanie ciepta wfasciwego cieczy,
wyznaczenie ciepta parowania wody w temperaturze wrzenia, wyznaczanie
ciepta topnienia lodu, rozszerzalnos¢ lodu, przemiana energii elektrycznej
w energie wewnetrzng (sprawdzenie prawa Joule’a — Lenza), wtasciwosci
bimetali (zasada dziatania termostatu), zasada dziatania termopary,
roztwory nasycone i przesycone. Dostarczany w dwdch trwatych,
metalowych walizkach.

Wymiary kazdej walizki: 460 x 330 x 150 mm

2.7 Komplet do ¢éwiczen z ciepta -wersja rozbudowana szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do ¢wiczen z
ciepta -wersja
rozbudowana

Komplet umozliwia przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu nauki
o cieple, obejmujacych takie zagadnienia jak: rozszerzalno$¢ cieplna ciat
statych, cieczy i gazow, zmiana stanu skupienia ciata, pomiary temperatury,
rozchodzenie sie ciepta, kalorymetria, przemiana energii. W sktada
kompletu wchodzg m.in.: dylatoskop, kalorymetr, przyrzad do liniowego
przewodzenia ciepta, przewodniki ciepta, termoskop, odwadniacz,
pierscien Gravesanda, przyrzad do konwekcji ciepta, aktynometr, bateria
stoneczna, radiometr Croocke'a, czujnik bimetaliczny oraz inne pomoce
dydaktyczne, szkto i sprzet laboratoryjny.

Dostarczany w dwéch trwatych, metalowych walizkach.

Wymiary kazdej walizki: 460 x 330 x 150 mm

2.8 Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki szt.4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do
doswiadczen
uczniowskich z
mechaniki

Zestaw dydaktyczny ztozony z elementéw do montazu uktadéw
doswiadczalnych z dziatu Mechaniki. Umozliwia wykonanie 25
opisanych w instrukcji ¢wiczen. Zestaw jest przeznaczony do
wykonywania doswiadczenn z mechaniki na stolikach uczniowskich.
Sktad zestawu pozwala na realizacje programu fizyki w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych.

Pomoce dydaktyczne wchodzgce w sktad zestawu: Podstawa - 1 szt,
Uchwyt do podstawy - 1 szt., Sprezyna - 2 szt., Uchwyt z haczykiem -
4 szt., Pret - 6 szt., tacznik krzyzowy - 3 szt., Przymiar - 2 szt., Belka z
otworami i uchwytem blokujgcym - 1 szt., Wskazéwka - 1szt., Pret
krétki o zmiennej $rednicy - 2 szt., Klocek - 1 szt., Obcigzniki do klocka
- 2 szt., Figury pfaskie - 2 szt., Bryta drewniana z drutem - 1 szt.,
Obciazniki na precie - 1 szt., Obcigzniki z podstawg - 1 szt., Wdzek - 1
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szt., Rynienka - 1 szt., Blok z haczykiem - 2 szt., Naczynie do prawa
Archimedesa - 1 szt., Klocek do naczynia - 3 szt., Naczynie z
odptywem - 1 szt., Klocek - 3 szt., Bryta nieksztattna - 1 szt., Kulka z
haczykiem - 3 szt., Sitomierz - 2 szt., Pion - 1 szt., Haczyk - 6 szt., Szalka
- 2 szt., Chronograf - 1 szt., Kétko do rynienki - 1 szt., Szpulka - 1 szt.
Do zestawu dotgczona jest instrukcja. Opis zawiera zwiezte
propozycje ¢wiczen uczniowskich z fotografiami wyjasniajgcymi
sposob zestawienia uktadow doswiadczalnych.
Wymiary:360x260x85mm

Ciezar: 6,80 kg

2.9 Zestaw do ¢wiczen geometrycznych - tawa optyczna szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do ¢wiczen
geometrycznych -
fawa optyczna

Komplet sktadajacy sie z elementéw optycznych i montazowych oraz
metalowej fawy optycznej. Umozliwia wykonanie wielu eksperymentow z
zakresu optyki tj. rozchodzenie sie Swiatta, otrzymywanie obrazu
obserwowanego przez soczewke, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa
i Srodek optyczny, zaémienia Storica i Ksiezyca, cien, poétcien, otrzymywanie
prostej wigzki swiatta, zatamanie swiatta w wodzie, rozszczepienie swiatfa
biatego za pomocg pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny.

Sktad zestawu: cztery soczewki w oprawie o dtugosci ogniskowej + 5cm, +
10cm, + 18cm, -15cm; zwierciadto wkleste; pryzmat; zwierciadto szklane;
matowka; szkto przeiroczyste; komplet przeston (6 sztuk); naczynko w
ksztatcie prostokata; pierscien zaciskowy (2 szt.); gniazdo oswietlacza;
gniazdo blokujace (5 sztuk); uchwyt widetkowy (2 sztuki); oprawa; kulka @
10 mm na precie; kulka @ 25 mm na precie; stolik; podpora belki;
oswietlacz; belka tawy optyczne;j.

Wymiary: 100x150x1160mm

Zasilanie: 6V/5A AC (zasilacz nie wchodzi w sktad zestawu)

2.10 Komplet do éwiczen

uczniowskich z ruchu falowego szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet do ¢wiczen
uczniowskich z ruchu
falowego

Komplet przeznaczony do nauczania podstaw radiotechniki oraz
wtasciwosci fal elektromagnetycznych na lekcjach fizyki. Zestaw sktada sie
z dwu czesci: odbiornika i nadajnika. W sktad odbiornika wchodza: obwéd
wejsciowy, detektor, wzmacniacz, gtosnik, induktor. W sktad nadajnika
wchodzg: obwdd wyjsciowy, generator wielkiej czestotliwosci, generator
matej czestotliwosci.

Zasilanie: 8V; Pobdr pradu-0,3A

Wymiary - 70 x 280 x 400 mm

Ciezar-1,2 kg

2.11 Elektrometr Brauna szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektrometr Brauna

Elektrometr Brauna, catkowicie ostoniety. Wewnatrz obudowy,
wykonanej z metalu, znajduje sie odizolowany od obudowy pret, na
ktérym znajduje sie obrotowa wskazéwka . Wychylenia $ledzimy
przez szklang $cianke. Pomoc dydaktyczna uzywana podczas
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doswiadczen z elektrostatyki. Jeden lub dwa elektrometry mozemy
zastosowac w nastepujacych doswiadczeniach:

. Stan naelektryzowania i stan fadunku elektrycznego
. Puszka Faraday'a

. Rozmieszczenie tadunku na konduktorze

. Spadek napiecia w przewodzie

. Gestos¢ fadunku

. Potencjat elektryczny

. Zasada kondensatora

. Indukcja elektrostatyczna

. Dziatanie ostrzy

10. Napiecie na biegunach zrédta pradu

11. Przewodniki, izolatory i p6tprzewodniki

Srednica: 17 cm

OO NOOTULE, WN -

2.12 Maszyna elektrostatyczna szt. 3

elektrostatyczna

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Maszyna elektrostatyczna - umozliwiajgca m.in. przeprowadzanie
nastepujacych doswiadczen: iskra i jej wiasnosci; fizjologiczne
dziatanie iskry; dziatanie ciepte iskry; jonizacyjne dziatanie ptomienia;
rozmieszczanie fadunkédw na powierzchni przewodnika; dziatanie
Maszyna

ostrzy; linie sit pola elektrycznego; efekty $Swietlne w ciemnosci;
doswiadczenie z rurkg prézniowa.

Tarcze wyposazone w pinezki. Srednica tarczy: 250 mm

Wymiary catkowite: 345 x 345 x 395 mm

Ciezar-2,5kg

2.13 Opornica dekadowa 9.99 Ohm szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Opornica

dekadowa 9.99 Ohm

Opornica dekadowa o catkowitej rezystancji rownej 99,9Q), ztozona z
trzech dekad o mnoznikach x1; x0,1 i x0,01

2.14 Opornica dekadowa 9999.9 Ohm szt. 2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Opornica dekadowa | Opornica dekadowa o catkowitej rezystancji réwnej 9999,9Q,
9999.9 Ohm ztozona z pieciu dekad o mnoznikach x1000; x100; x10; x1 i x0,1

2.15 Ruchomierz szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Przyrzad do badania ruchu, umozliwiajgcy nagrywanie ruchu w
Ruchomierz postaci punktéw nanoszonych na tasmie pomiarowej. Ich
rozmieszczenie wskazuje na charakter ruchu, umozliwia obliczenie
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przebytej drogi, jego predkosé oraz przyspieszenie. Zasilanie cewki:
6V/50 Hz. Wymiary: 142 x 70 x 35 mm

2.16 Transformator rozbieralny z kompletem przyrzaddw szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Transformator
rozbieralny z
kompletem
przyrzgdéw

Transformator rozbieralny, umozliwiajgcy zapoznanie sie z budowg i
zasadg dziatania transformatora, oraz przeprowadzenie doswiadczen: z
pierscieniami, z wirujgcym  polem  magnetycznym, wahadtem
Waltenhofena, obwodami rezonansowymi, spawaniem i topieniem metali.
W sktad zestawu wchodzg: rdzen, zwora, 7 cewek (50, 100, 200, 1100, 1600
i 8600 zw. wykonane z drutéw o grubosci odpowiednio: 1,4 /1,2 /0,8 /0,4
/0,3 /0,16 mm), cewka 1z zZaréwka, wahadto Waltenhofena z
nabiegunnikami, pierscien aluminiowy petny, pierscien aluminiowy
przeciety, cewka do spawania oraz rynienka do topienia metali.

Wymiary - 420 x 285 x 112 mm

Ciezar - 10,5 kg

2.17 Bateria stoneczna z wbudowanym silnikiem na stojaku szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Bateria stoneczna z
wbudowanym
silnikiem na stojaku

Bateria stoneczna z zamocowanym silniczkiem. Podstawa z ruchoma
gtowicg pozwala umiescié baterie pod dowolnym katem w kierunku
$wiatfa. Srednica tarczy: 11cm

2.18 Dysk Newtona z napedem recznym szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Dysk Newtona z
napedem recznym

Wielobarwny krazek Newtona z reczng wirownica. W momencie
obracania kragzka, barwy zlewajg sie ze sobg, a oko jest niezdolne do
szybkiej reakcji i widzi jedynie zmieszane barwy tworzgce biel. Krgzek
Newtona to koto podzielone na sektory o barwach teczy. Gdy
wprawimy go w szybki ruch obrotowy, przestajemy widzie¢
poszczegdlne barwne sektory. Cata powierzchnia wydaje sie miec
barwe zblizong do biatej. W ten sposéb, miedzy innymi, Newton
pokazat, ze Swiatfo biate jest mieszaning Swiatta o réznych barwach.
Wymiary podstawy: 24cm x 20cm; $rednica tarczy: ~24 cm
Wysokos¢ catkowita: 31cm

2.19 Duze cewki indukcyjne szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne

Duse  cewki Pomoc dydaktyczna sktada sie z dwdch cewek — zewnetrznej na podstawie
. . z gniazdami, wewnetrznej oraz rdzenia stalowego.
indukcyjne

Waga: ~1kg

2.20 Elektromagnes szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektromagnes

Zestaw dydaktyczny pozwalajacy zaprezentowaé zaleznosc
pomiedzy magnetyzmem a elektrycznoscia. Przyrzad sktada sie z
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dwéch cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu o profilu U oraz
zwory z haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia znajduje
sie kilka grubych zwojow ukazujacych kierunek nawiniecia cewki.
Kazda z cewek wyposazona jest w dwa gniazda elektryczne, ktére
moga byc¢ potgczone szeregowo lub réwnolegle. Przy zastosowaniu
zrédta napiecia statego o wartosci ok. 4-6V/1-2A i potaczeniu
rownolegtym cewek, uktad moze wytrzymacd obcigzenie w granicach
40N (~4 kg).

Elektromagnes przystosowany jest do przewoddéw z wtyczkami
bananowymi.

Wymiary gabarytowe: 135mm x 140mm x 40mm

2.21 Elektryczno$¢ - obwody elektryczne - zestaw szkolny szt. 4

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Elektrycznos¢ -
obwody elektryczne -
zestaw szkolny

Prosty zestaw dydaktyczny przeznaczony do demonstracji lub
¢wiczen uczniowskich z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu.
Pozwala na realizacje nastepujacych tematow:
Oddziatywania miedzy tadunkami elektrycznymi
Budowa obwodu

Przewodnik | izolator

Obwdd szeregowy i rownolegty

Zasada dziatania amperomierza

Zasada dziatania woltomierza

Budowa i zasada dziatania opornicy suwakowej
Prawo Ohma

Pomiar rezystancji zamperomierzem i woltomierzem
Szeregowe i réwnolegte potgczenie rezystancji
Pomiar mocy lampy elektrycznej (zaréwki)
Biegun magnetyczny i magnes

Linie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna
Przekaznik elektromagnetyczny

Silnik pradu statego

Skiad zestawu:

Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.

Woltomierz (0~1,5~3)V — 1 szt.

Whytgcznik — 3 szt.

Rezystor 5Q/2W — 1 szt.

Rezystor 10Q/2W — 1 szt.

Przekaznik elektromag. — 1 szt.

Opornica suwakowa — 1 szt.

Model silnika elektr. — 1 szt.

Podstawka pod zarowke — 2 szt.

Igta magnet. na podstawie — 1 szt.

Magnes sztabkowy — 2 szt.

Magnes podkowiasty — 1 szt.

Opitki zelazne — 1 szt.
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Zaréwka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt.

Kpl. przewoddéw — 1 kpl.

Wymiary catkowite: 265 x 195 x 55 mm

2.22 Energia odnawialna —zestaw szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Energia odnawialna -
zestaw

Zestaw zawiera pomoce dydaktyczne, ktére w optymalny sposéb
prezentujg pojecie czystej energii. Pozwala ma zapoznanie sie z
czystg bezweglowg energig, wykorzystuje energie zgromadzong w
wodorowym ogniwie paliwowym natadowanym za pomocg ogniwa
stonecznego lub turbiny wiatrowej i wody. W sktad zestawu wchodzi
rowniez silniczek elektryczny ze $migtem na podstawce, pozwalajgcy
zademonstrowa¢  konwersje  czystej energii w  energie
mechaniczng. Cwiczenia i doswiadczenia: Energia stoneczna -
ogniwa fotowoltaiczne: Moc oswietlenia a ogniwo fotowoltaiczne,
Zakrycie ogniwa fotowoltaicznego (zacienienie), Kat padania swiatta
a ogniwo fotowoltaiczne, Poszukiwanie maksymalnej mocy ogniwa
stfonecznego. Ogniwa wodorowe: Wytwarzanie wodoru i tlenu z
wody - tryb elektrolizy, Wytwarzanie pradu z wodoru i tlenu - tryb
ogniwa paliwowego, Okreslanie minimalnego napiecia niezbednego
do rozpadu czasteczek wody, Polaryzacja wodorowych ogniw
paliwowych. Energia wiatrowa: Optymalna ilo$¢ topat wirnika,
Optymalny ksztatt fopat wirnika, Wydajnos¢ pradnicy, Pomiar
predkosci obrotowej, Nastawianie w celu osiggniecia maksymalne;j
mocy, Wptyw ustawienia wirnika wzgledem wiatru oraz wysokosci na
moc, Wytwarzanie wodoru. W skfad zestawu wchodzg m.in.:
odwracalne ogniwo paliwowe na podstawie, podwdjne pojemniki na
podstawie oznaczone H2 i 02 do magazynowania wodoru i tlenu
wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurkii przewody potgczeniowe,
Smigto na podstawce, turbina wiatrowa, pojemnik na baterie oraz
ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria  stoneczna).Wymiary
elementdéw: Pojemniki na wode: wys. 7 cm, Ogniwo fotowoltaiczne:
wys. 15,5 cm

2.23 Kamertony rezonujace -zestaw kamertonow szt. 2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Para kamertondéw rezonansowych z mtoteczkiem oraz stroikiem,
Kamertony osadzonych w indywidualnych podstawach rezonansowych z drewna,
rezonujgce -zestaw | stuzgca do wykonywania doswiadczen z akustyki (powstawanie fal
kamertonéw gtosowych, rezonans tych fal, efekt dudnienia itp.).

Wymiary: 220 x 180 x 90 mm
Ciezar - 0,25 kg

2.24 Komplet magnesdw szkolnych szt.1
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Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Komplet magnesow
szkolnych

Komplet pomocny przy wyjasnianiu uczniom wtasciwosci materiatow
magnetycznych oraz omawianiu i praktycznej demonstracji podstawowych
zjawisk, tj. biegun magnetyczny, magnesowanie, rozmagnesowanie, petla
histerezy, dziatanie kompasu itp.

W sktad kompletu wchodzg m.in. magnesy sztabkowe, pierscieniowe,
podkowiaste, ptytkowe, cylindryczne, tasma magnetyczna, uchwyt z
haczykiem, prety metalowe, zwory i inne elementy, umieszczone w
wydzielonych przegrodach w pudetku plastikowym

Wymiary: 270 x 175 x 45 mm

2.25 Spektroskop pryzmatyczny szt.3

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Spektroskop
pryzmatyczny

Spektroskop pryzmatyczny, w ktédrym elementem rozszczepiajgcym
Swiatto jest pryzmat a vision direct (pryzmat obserwacji na wprost),
ztozony z trzech pryzmatéow wykonanych z réznego rodzaju szkta
optycznego. Nastepuje w nim rozszczepienie wigzki Swiatta bez
odchylenia kierunku jej biegu (dla swiatta zéftego). Na obudowie
spektroskopu znajduje sie przesuwany pierscien stuzgcy do regulacji
ostrosci obrazu. Za pomocg spektroskopu mozna obserwowac sktad
spektralny Swiatta emitowanego przez rézne zrédfa (widmo ciagte
pasmowe, liniowe), linie Fraunhofera, a takze badac przejscie Swiatta
przez rézne przezroczyste substancje. Wymiary tubusu: @24/21 x
100 mm

2.26 Waga szkolna elektroniczna 500g/0,1 g szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Waga szkolna
elektroniczna
500g/0,1¢g

Wyswietlacz cyfrowy; zasilanie bateryjne. Maksymalne obcigzenie
500g. Doktadnos¢ 0.1g.

2.27 Zasilacz laboratoryj

ny 0-30 V/5A D C szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zasilacz laboratoryjny
0-30V/5ADC

Ptynnie regulowany zasilacz pradu statego.
Podstawowe parametry:

- napiecie wyjsciowe 0+30 V

- prad wyjsciowy 0+5 A

- stabilizacja napiecia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napiecia i pradu kazdego z wyjs¢

- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

2.28 Model do prezentacji sity od$rodkowej szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model do prezentacji
sity odsrodkowej

Pomoc dydaktyczna pozwalajgca zademonstrowaé pojecie sity

odsrodkowej. Model skfada sie z metalowej prowadnicy zawinietej
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przy podstawie w ogromng petle (prowadnica od strony
wewnetrznej). Uwalniajgc kulke na samej gorze prowadnicy,
obserwujemy tor jej drogi — wbrew sile cigzenia kulka nie spada po
dotarciu do gérnej czesci petli, lecz pokonuje jg i opuszcza "trzymajac
sie" toru, co dowodzi dziatania sity odsrodkowe;j.

2.29 Model silnika benzynowego szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model silnika
benzynowego

Uproszczony model silnika benzynowego ok. 30cm wysokosci, 17cm
szerokosci i gteboki na ok.11cm. Zawiera: wat korbowy napedzany kotem z
uchwytem, korbowdd, ttok z zaznaczonymi trzema pierscieniami, cylinder
z zaznaczonymi kanatami na ciecz chtodzaca, zawory: ssacy i wydechowy,
przechodzace przez gtowice i poruszane na pomocg dzwigni dwustronnych,
popychaczy i krzywek umieszczonych na watku rozrzadu. Ten ostatni
napedzany jest przektadnig zebatg o przetozeniu 1:2 przez wat korbowy. W
goérnej czesci cylindra znajduja sie zaréwka petnigca role modelu swiecy
zaptonowe;j.

2.30 Model silnika wysokopreznego diesel szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model silnika
wysokopreznego
diesel

Uproszczony model silnika Diesla ma ok. 30 cm wysokosci, 17 cm
szerokosci, gteboki na ok. 11 cm. Wyrdézniono w nim elementy: wat
korbowy napedzany kotem z uchwytem, korbowéd, ttok z zaznaczonymi
pierscieniami, cylinder z zaznaczonymi kanatami na ciecz chtodzaca,
zawory: ssacy i wydechowy, przechodzace przez gtowice i poruszane za
pomocg dzwigni dwustronnych, popychaczy i krzywek umieszczonych na
watku rozrzadu. Ten ostatni napedzany jest przektadnig zebatg o
przetozeniu 1:2 przez wat korbowy.

2.31 Model technicznej prasy hydraulicznej szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Model technicznej
prasy hydraulicznej

Zestaw sktada sie z dwéch czesci: modelu prasy oraz prostopadtosciennej
podstawy — zbiornika cieczy roboczej (wody). Wymiary podstawy: 20 cm
dtugosci, 13 cm szerokosci, ok. 5cm wysokosci. Posiada wyciecie w gérnej
czesci, w ktdre wstawia sie model prasy. Model prasy sktada sie z dwdch
cylindrow o réznych srednicach (2cm;6cm, potgczonych w dolnej czesci),
zakonczonych ttokami. Mniejszy stuzy jako pompka, nad wiekszym jest
ostrze do przecinania matych przedmiotéw. Na dole wiekszego cylindra, od
przodu modelu znajduje sie zawdr spustowy cieczy roboczej. Wysokos¢
catego kompletu: ok. 30 cm.

2.32 Opornica suwakowa 0-20 Ohm / 2A szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Opornica suwakowa
0-20 Ohm / 2A

Prosta opornica pozwalajgce na regulacje pradu i napiecia w obwodach
elektrycznych i elektronicznych. Karkas opornika: fi 20 x 105 mm; Wymiary
catkowite: 55 x 160 x 62 mm

2.33 Opornica suwakowa 0-50 Ohm / 2A szt.2

Komponent

‘ Wymagane minimalne parametry techniczne
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Opornica suwakowa
0-50 Ohm / 2A

Prosta opornica pozwalajace na regulacje pradu i napiecia w obwodach
elektrycznych i elektronicznych. Karkas opornika: fi 20 x 105 mm;
Wymiary catkowite: 55 x 160 x 62 mm

2.34 Przyrzad do badania rezonansu szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przyrzad do badania
rezonansu

Aparat do badania rezonansu pozwala zaobserwowac zjawisko rezonansu i
zmierzy¢ predkos¢ dzwieku w powietrzu poprzez wykorzystanie fali stojgcej
i zjawiska rezonansu fal podtuznych.

Podstawowe komponenty: Pionowy pret z podziatkg 100 cm i kotkami do
mocowania rurki, Metalowa podstawa, Kolba wyréwnujgca z gumowg
rurkg, Prowadnica do mocowania kolby wyréwnujgcej, Pionowa rurka (
rurka rezonansowa ), Badane prawa i zasady: Rezonans, Punkty
rezonansowe dla okreslone]j fali stojgcej, Pomiar predkosci dzwieku w
powietrzu, Pomiar dtugosci fal. Wymagane urzadzenia wspétpracujace:
zestaw kamertonéw.

Wysokos¢ przyrzadu: 105 cm

2.35 Przyrzad do prezentacji Prawa Hooka szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przyrzad do
prezentacji Prawa
Hooka

Przyrzad na stabilnej podstawie z pretem o dtug. min. 30 cm,
wyposazony w skale z podziatkg milimetrowg co najmniej 12 cm
dtugosci, ramie z haczykiem, sprezyne o $red. @13 mm oraz
komplet ciezarkéw szczelinowych z wieszakiem.

Wymiary catkowite: 130 x 100 x 320 mm

2.36 Rownia pochyta do doswiadczen z tarciem-zestaw szt.2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Réwnia pochyta do
doswiadczen z
tarciem-zestaw

Pomoc dydaktyczna do zastosowan w licznych doswiadczeniach z zakresu
dynamiki na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i gimnazjach, przy
pomocy ktérej mozna omowic m.in. takie zagadnienia jak: tarcie statyczne,
a przy zastosowaniu wdzka, tarcie  dynamiczne. Wymiary
réwni:16x900x100mm

Dtugo$é preta wspornikowego: 500mm

2.37 Zestaw do cwiczen z akustyki-akustyka szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do ¢wiczen z
akustyki-akustyka

Zestaw do doswiadczen z zakresu akustyki, w ktérego sktad wchodzg:
- para kamertondw rezonansowych z mioteczkiem — 1 kpl.

- sonometr — 1 szt.

- zestaw sprezyn o roznym wspoétczynniku sprezystosci — 1 kpl.
- 3 sprezyny o jednakowej dtugosci - 1 kpl.

- sprezyna do demonstracji fali podtuznej — 1 szt.

- sprezyna do demonstracji fali poprzecznej — 1 szt.

- zestaw 10 odwaznikéw50 g— 1 kpl.

- statyw z podziatkg — 1 kpl.

- miara zwijana - 1 szt.

- stoper — 1 szt.

Strona 16 z 22




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

WOJEWODZTWO

Rzeczpospolita v
e SWIETOKRZYSKIE

‘ Wymiary: 740 x 400 x120 mm

2.38 Zestaw do ¢wiczen w obwodzie szeregowym i rOwnolegtym szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zestaw do ¢wiczen w
obwodzie
szeregowym i
rownolegtym

Zestaw do nauczania podstaw elektrycznosci z zakresu prostych obwodéw
elektrycznych. W komplecie znajdujg sie dwie podstawy robocze do
wykonywania pofaczen elektrycznych, stanowigce odpowiednio obwdd
szeregowy i rownolegly. Oba uktady mozna wykorzysta¢ do stworzenia
obwoddéw mieszanych (szeregowo-rownolegtych), a stosujac zataczone
materiaty przeprowadzi¢ bazowe doswiadczenia wykazujgce stusznos$c
znanych praw z dziedziny elektrycznosci.

W skiad zestawu wchodzg: 2 podstawy montazowe z naniesionym
schematem ideowym obwodu szeregowego i rownolegtego oraz gniazdami
bananowymi @4, umozliwiajagcymi podtgczenie zasilania, przyrzadéw
pomiarowych oraz dipoli (oporniki o wartosciach 22Q i 100Q - po 2 szt,;
zarowki — 4 szt., dioda pétprzewodnikowa — 2 szt.), 4 przewody L-300mm
zakonczone wtykami bananowymi; 6 przewoddéw L-100mm, zakonczone
wtykami do tgczenia pietrowego; 2 przewody L-500 +1000
mm, zakoriczone wtykami do tgczenia pietrowego; zrédto zasilania pradu
statego i zmiennego, multimetr elektroniczny — 1 szt. Uktad przeznaczony
jest do zasilania prgdem statym lub przemiennym o napieciu 3+6V.
Wymiary: 460 x 330 x150 mm

2.39 Zestaw do demonstracji linii pola magnetycznego przewodnikéw z pradem szt.1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw trzech przyrzaddw, stworzonych z myslg o demonstracji ksztattu
linii pola magnetycznego wokdt przewodnikéw z pradem. Przewodnik
Zestaw do miedziany nawiniety na ramke z tworzywa sztucznego wbudowany jest w
demonstracji linii pola | przezroczysty ptyte z pleksiglasu wypetniong opitkami zelaznymi w
magnetycznego roztworze gliceryny, co umozliwia demonstracje ¢wiczed za pomoca
przewodnikéw z rzutnika pisma. W skfad zestawu wchodza: przewodnik prostoliniowy,

pragdem przewodnik kotowy, zwojnica.

Napiecie zasilania: 3 - 6V; Prad obcigzenia: ok. 10A
Wymiary: 135 x 225 x 130 mm

2.40 Zestaw do modelowania pé6t magnetycznych i efektow magnetodynamicznych szt.1

magnetodynamicznych

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw do Zestaw umozliwia realizacje nastepujgcych tresci programowych:
modelowania pét
magnetycznych i
efektéw
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- pole magnetyczne magnesu; magnetyczne skutki przeptywu pradu
elektrycznego; ruch elektronu i protonu w polu magnetycznym; zjawisko
indukcji magnetycznej; pole magnetyczne; ruch czasteczki natadowane;j
w polu magnetycznym; indukcja elektromagnetyczna; maszyny
elektryczne; mierniki.

Sktad zestawu: Ptyta S; Ptyta N; Stupek (pret); Podstawa ; Rurka
miedziowana; Komutator; Kuleczki styropianowe ,+" i ,-"; Spinacze;
Znaki ,,+" i ,-" z magnesami ; Precik metalowy; Krazki zespolone z
pierscieniami; Wskazdwka z oprawa do miernika; Strzatka; Ramka
miedziowana; Sprezynka ptaska; Ptyta z okregami; Pierscienie ze Srubami
dociskowymi; Pierscien z nacieciem i Srubg do mocowania sprezyny;
Uchwyt do mocowania skali miernika; Oprawa szczotki; tozysko lewe;
Oprawa szczotek; Uchwyt sprezyny; tozysko prawe (przy komutatorze);
Strzatki F, v, B, |, I3, I> ; Skala; Prostopadtoscian drewniany (do zjawiska
Halla); Szczotki.

Ponadto w zestawie znajdujg sie rysunki na kartonie i foliogramy, tj. Linia
na folii do zwijania w walec (foliogram); Okrag na folii (foliogram);
Sktadowe wektora v (foliogram); Symbole wektora B (rysunek na
kartonie); Lewa dton (rysunek na kartonie).

2.41 Demonstrator przewodnosci cieplnej metali szt. 1

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Przyrzad do demonstracji réznic w przewodnictwie cieplnym pretéw
Demonstrator wykonanych z réznych metali i stopéw. W jego sktad wchodzg m.in. pret
przewodnosci cieplnej | mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie
metali potozonej kostce zapewniajgcej cieplne potgczenie wszystkich materiatow.
Pret nosny zaopatrzony jest w termoizolacyjny uchwyt.

2.42 Kolorowy filtr do mieszania barw szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Kolorowy filtr do
mieszania barw

Kolorowe filtry ztozone z szesciu transparentnych topatek w réznych
kolorach

2.43 Kuweta drgan prosta szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Kuweta drgan prosta

Kuweta drgan - przyrzad przeznaczony do demonstracji i badania fal na
wodzie. Powstajgce w kuwecie fale - ich rozchodzenie sie, odbijanie,
interferencja fal, ksztatt - mogg by¢ wytwarzane i obserwowane na ekranie

urzadzenia poprzez regulacje czestotliwosci drgan. Wymiary:
35x28x6,4cm; Zasilanie: 6-9V DC
2.44 Mechanika | zestaw szt.1
Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Zestaw umozliwiajgcy przeprowadzenie doswiadczen z  zakresu

Mechanika | zestaw

podstawowych praw gazéw (12 doswiadczen), cieczy (15 doswiadczen) i
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ciat statych (22 doswiadczenia). Materiaty dla 1 grupy uczniowskiej lub do
demonstracji dla nauczyciela.

W sktad zestawu wchodza:

Szyna, 360mm; Szyna, 180mm; Para podndzy do szyny; Uchwyt
przesuwny; Pret, 330mm; Para pretéw, 330mm z otworem i 200mm z
gwintem; Zacisk krzyzowy; Obejma mocujaca; Wdzek z powierzchnig
cierng i stupkiem; Sznurek na szpuli; W3z, 340mm; Sprezyna ptaska; Szalka
wagowa z uchwytem ; Rurka kapilarna; Waz, 200mm; Zestaw ciezarkéw;
Wieko z otworem do kolby prézniowej; Kolba prézniowa z wiekiem, 90ml;
Kuweta, 150/140/35mm; W3z taczacy, 300mm; Koto topatkowe; Rurka z
koncowka do weza; Probéwka, 100mm, plastikowa; Menzurka, 25ml;
Barwnik niebieski; Sprezyna srubowa, 150mm, 10N; DZzwignia wagowa;
Uchwyt do ciezarka, 10g; Zlewka plastikowa, 250ml; Krazek z uchwytem;
Rurka manometru, plastikowa; Dynamometr, 1N; Zestaw (5 sztuki)
metalowych cylindrow; Strzykawka, plastikowa, 10ml; Lejek, 60mm
Catos¢ dostarczana w dwéch plastikowych pojemnikach z przezroczystymi
pokrywami.

Wymiary pojemnika: 312 x 427 x 75 mm

2.45 Oscyloskop cyfrowy z pamiecig 2 — kanatowy szt. 2

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Oscyloskop cyfrowy z
pamiecig 2 —
kanatowy (2 szt.)

Urzadzenie posiada 2 kanaty z szerokoscia pasma 60 MHz i maks.
czestotliwoscig prébkowania w czasie rzeczywistym 1 GSa/s. Gtebokosé
pamieci wynosi 512 kpts, przy czym podczas korzystania tylko z jednego
kanatu do dyspozycji mamy do 1 Mpts. Kolorowy wyswietlacz 17,7 cm (7")
o rozdzielczosci 800 x 480 pikseli zapewnia bardzo dobrg czytelnosé. W
potaczeniu z z hostem USB do zapisu danych na twéj oscyloskop cyfrowy
DSO-1062D-VGA za niewielkg cene stanie sie bardzo wszechstronnym
urzadzeniem. Automatyczne funkcje pomiarowe, FFT, Szerokie mozliwosci
wyzwalania, ztgcze USB, wielojezyczne menu pomocy oraz standardowe
oprogramowanie zawarte w zestawie dopetniajg funkcji tego podrecznego
oscyloskopu.
Po standardowej kalibracji fabryczne;j:
Cechy szczegdlne

e Pasmo przenoszenia - kanaty
Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym

e Wyjscie VGA

e Zestaw z 2 prébnikami
Zakres dostawy

e Sonda(1:1/10:1)

e Kabel sieciowy

e Kabel USB

e Oprogramowanie

e Szczegotowa instrukcja obstugi (polski, angielski)

e Skrécona instrukcja obstugi (polski, angielski)
Dane techniczne

Maksymalne  wskazanie  (rodzaj, wielkosc, Kolorowy
liczby/pozycje/rozdzielczos¢) wyswietlacz TFT

Wielkosé ekranu 17.7 cm
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Zakres podstawy czasu 4 ns — 40 s/div
Odchylenie pionowe 2mV-5V/div
Opodr pozorny wejscia 1 MOhm
Sprzezenie wejs¢ AC, DC, GND
Zakres napiecia wejsciowego 300V

Zasilanie 115 V/AC;230 V/AC
Waga 2 kg

Wysokos¢ produktu 142 mm

Dtugos¢ produktu 108 mm

Szeroko$¢ produktu 313 mm

800 x 480 Pixel
Maksymalna ilos¢ wejs¢ analogowych 2

Typ / rozdzielczo$é wyswietlacza

Rodzaj oscyloskopu Oscyloskop cyfrowy

Kalibracja Fabryczna (bez certyfikatu)
Interfejsy USB, Host USB

Kategoria pomiarowa CAT 11300V

Specyfikacja oscyloskopu cyfrowy (DSO)

Pasmo przenoszenia 60 MHz

Giebokos¢ pamieci na kanat 512 kpts

Rozdzielczo$¢ (technika pomiarowa) 8 Bit
Czestotliwos¢ probkowania na kanat 500 MSa/s

2.46 Pryzmat szklany z u

chwytem szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Pryzmat szklany z
uchwytem

Pryzmat szklany o kacie 60° stuzy do zaobserwowania zachowania
wigzki swiatfa przy przejsciu przez pryzmat. Przyrzad jest osadzony
na uchwycie z raczkga, ktora stuzy do umocowania pryzmatu w tapie
na statywie. Dwie boczne $cianki pryzmatu sg polerowane, kat
tamigcy wynosi 60°. Wymiary:32x32x155mm

2.47 Przewody potaczen

iowe bananowe 30 cm 3 czerwone 3 czarne szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przewody
potaczeniowe
bananowe 30 cm 3
czerwone 3 czarne

Komplet przewoddéw z koncowkami bananowymi 4mm. W zestawie
3 przewody 30cm czerwone oraz 3 przewody 30 cm czarne

2.48 Przewody potaczen

iowe bananowe 50 cm 3 czerwone 3 czarne szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Przewody
potaczeniowe
bananowe 50 cm 3
czerwone 3 czarne

Komplet przewodow z koncowkami bananowymi 4mm. W zestawie
3 przewody 50cm czerwone oraz 3 przewody 50 cm czarne.
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2.49 Termometr - 10 do 110 C szt. 5

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Termometr - 10 do Termometr alkoholowy. Zakres pomiaru od -10 do 110 stopni C
110C

2.50 Wirownica mechaniczna reczna szt. 1

mechaniczna reczna

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Wirownica z napedem recznym, konstrukcja stalowa lub zeliwna.
. . Wspot je z takimi dami jak: dob ; lat
Wirownica spotpracuje z takimi przyrzadami jak: przyrzad obreczowy; regulator

odsrodkowy Watta; probéwki do wirownicy; przyrzad kulkowy;
prostopadtoscian zwierciadlany; stroboskop
Wymiary: 450 x 230 x 175 mm

2.51 Uktad do badania potaczen réwnolegtych i szeregowych szt.2

Komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
Uktad do badania Prz.yrzad zk.)zc?ny z trzech zaréwek ora.z odpo.wu.:\dajqcych |.m trzech.p:?]r
ofaczer gniazd zasilajgcych osadzonych w izolacyjnej obudowie umozliwia
, PoTa . przeprowadzenie ¢wiczen z zakresu pofaczen szeregowych, rdwnolegtych i
rownolegtych i )
szeregowo-rownolegtych.
szeregowych

Wymiary - 135 x 70 x 55mm

2.52 Cyfrowy miernik poziomu dZwieku szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Cyfrowy miernik
poziomu dzwieku

Prosty w obstudze miernik poziomu dzwieku. Posiada 4-cyfrowy
wyswietlacz LCD z funkcjg od$wiezania wskazania w przedziatach co 0,5 s
(w trybie szybkim “fast”). Zakres pomiarowy miesci sie w przedziale od 30
dB do 130 dB o rozdzielczosci 0,1 dB i posiada 3 podzakresy Lo, Med i Hi.
Ponadto uzytkownik moze wybiera¢ pomiedzy dwoma trybami dBA i dBC.
Urzadzenie dostarczane w estetycznym etui wraz z instrukcja w jezyku
angielskim i bateria.

Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe: Lo 30-80 dB; Med 50-100 dB; Hi 80-130 dB
Doktadnos¢: +/- 1,5 dB

Rozdzielczo$é: 0,1 dB

Zakres czestotliwosci: 31,5 Hz - 8 kHz

Napiecie wyjscia (DC): 10mV/dB

Impedancja: 50 Ohm

Napiecie wyjscia (AC): 1V RMS (dla petnej skali), impedancja: 600 ohm
Napiecie zasilania: 9V (bateria lub zasilacz sieciowy).

Wymiary: 275 x 64 x 30 mm, waga: 280 g

2.53 Probowki do wirownicy szt. 1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Probéwki do
wirownicy

Przyrzad przeznaczony jest do wspdtpracy z wirownica. Po nalaniu cieczy
do probowek zamocowanych w wirownicy i wprowadzeniu w ruch
obrotowy obserwujemy zachowanie sie cieczy pod dziataniem sity
odsrodkowej. Moze on réwniez stuzy¢ do oddzielenia zawiesiny od
ptynu. Wymiary -50 x 130 x 170 mm
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2.54 Tor powietrzny z dmuchawag i licznikiem elektronicznym szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Tor powietrzny z
dmuchawg i
licznikiem
elektronicznym

W skfad zestawu wchodzg m.in.

- tor liniowy - 1 szt.; dmuchawa elektryczna — 1 szt.; licznik elektroniczny z
kpl. fotobramek — 1 szt.; obcigznik wiaderkowy 5g — 1 szt.; zderzak
sprezynowy @40mm — 6 szt.; zderzak sprezynowy @50mm — 4 szt.; tacznik
Velcro, zestaw — 1 szt.; haczyk wdzka — 2 szt.; wspornik fotobramki — 2
szt., pozycjoner regulowany — 1 szt.; krgzek linowy — 2 szt.; obcigznik
wozka 50g — 12 szt.; sprezyna harmoniczna @0.4mm, n=195 zw. — 2 szt.;
sprezyna harmoniczna @¥0.5mm, n=195 zw. — 2 szt.; sprezyna harmoniczna
@0.6mm, n=195 zw. — 2 szt.; flaga pomiarowa ,,U” 10mm — 2 szt.; flaga
pomiarowa ,,U” 30mm — 2 szt.; flaga pomiarowa ,U” 50mm — 2 szt.; flaga
pomiarowa ,,U” 100mm — 2 szt.; stopka — 3 szt.; flaga pomiarowa 5 mm —
2 szt.

Parametry techniczne:

TOR: powierzchnia robocza - dfug. L-2000 mm; - odlegtos¢ pomiedzy
stopkami toru: 1100 mm; - Srednica otwordow wylotowych powietrza:
@0.8mm; - $rednica otworu wlotowego powietrza: @30mm

WOZKI: dtugos¢ wdzka 1: 120mm; masa ok. 155g (2 szt.); dtugos¢ wdzka
2: 240mm; masa ok. 310g (2 szt.)

LICZNIK: zasilanie - 230V; czas pracy: ciagty; wymiary catkowite: ~212 x
176 x 78 mm; zakresy pomiarowe: 0+999.9s; zakres zliczania: 0+9999;
napiecie wyjsciowe: 6V(DC)

DMUCHAWA ELEKTRYCZNA: zasilanie — 230V, moc dostosowana do pracy
z torami powietrznymi o dtug. 2 m, wyposazona w podswietlany
wytgcznik zasilania oraz waz przytgczeniowy

2.55 Maty generator Van de Graaffa szt.1

Komponent

Wymagane minimalne parametry techniczne

Maty generator Van
de Graaffa

Dziatajacy model znanego generatora Van de Graaffa, stosowanego do
wytwarzania tadunkoéw elektrycznych o napieciu rzedu kilku MVoltéw.

W pomocy dydaktycznej zastosowano czasze kulistg o Srednicy ok. 120
mm, $rednica kuli wytadowczej 50mm. Dystans roztadowania: > 25mm.
Za pomocg modelu mozna wykonac szereg doswiadczen, tj.

- rozmieszczanie fadunkéw na powierzchni przewodnika

- linie sit pola elektrycznego

- dziatanie cieplne iskry

- efekty Swietlne wytadowan.

Zasilacz: wejscie AC 100-240 V, wyjscie: DC 6V

Moc: 10W

Wymiar: 165 * 130 * 275 mm
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